植物 分 类 学 报 24 (6): 423—427 (1986) 


Acta Phytotaxonomica Sinica 


三 尖 杉 属 植物 莹 次 生 韦 皮 部 的 比较 解剖 
HER g 全 


《中 国 科 学 院 植物 研究 所 ,北京 ) 《吉林 农业 大 学 ,长 春 ) 


摘要 ”作者 在 光学 显微镜 及 扫描 电镜 下 ， 比 较 观 察 了 三 尖 杉 属 Cephalosaxus 4 种 及 1 栽培 变 
种 茎 次 生 秽 皮 部 的 结构 ， 主 要 结果 为 :1) 属 内 各 种 茎 次 生 韧 皮 部 的 结构 比较 一 致 。 横 切面 
第 胞 与 薄 壁 组 织 细胞 呈 单 层 切 向 带 交 堆 排列 ; 厚 壁 组 织 切 向 带 的 径 向 宽 为 1 一 4 个 细胞 , 带 闻 
距离 较 宽 。(2) 根据 初 皮 纤 维 的 类 型 , 石 细胞 数量 多 少 或 缺 如 , 可 作 本 属 分 种 鉴定 特征 ; 也 为 
属 内 分 组 提供 了 佐证 。(3) 本 属 世 次 生 官 皮 部 中 有 些 菌 壁 组 织 细胞 的 内 切 向 壁 中 庶 埋 有 草酸 











钙 结 晶 。 这 有 别 于 松柏 类 其 它 各 科 * 也 是 自然 分 类 的 一 新 依据 。 
关键 词 ”三 尖 杉 属 ;次 生 官 皮 部 ;比较 解剖 

















茎 次 生物 皮 部 的 解剖 ,仅见 于 Outer (1967)" 和 JloroBa(1979)" 等 人 对 个 别 种 类 
的 报道 ,但 就 其 种 间 蕉 次 生 韧 皮 部 的 比较 解剖 ,至 今 未 见报 道 。 
作者 对 三 尖 杉 属 4 种 及 1 栽培 变种 茎 的 次 生 韧 皮 部 ， 在 光学 显微镜 和 扫描 电镜 下 进 


行 了 比较 解剖 观察 ,本 文 试图 为 三 尖 杉 科 及 其 三 尖 杉 属 各 个 
的 特征 依据 。 


材料 与 方法 
本 文 供 试 材料 详 见 表 lo 








种 的 分 类 ,提供 解剖 结构 方面 


上 述 材料 经 FAA ARE, A ROL MBB. 包 埋 中， 在 滑 走 切片 机 上 切片 、 








切片 厚度 为 15 一 20 em, 用 做 半 薄 切片 的 材料 ， 经 成 二 醛 


1.5 一 2.0 pmo 切片 经 伯 斯 麦 棕 - 砚 绿 - 闻 葵 二 酚 蓝 , 苏 木 精 - 








固定 ，GMA 包 埋 ， 切 片 厚 为 
BAU RBH - ARR Bo E 


BED OH EK RULER NSE. RARE M- BBR ME MEWKBEARO TH 
离 析 ; 用 10 @THAR-l0 SRAM KARAM: 切片 经 各 级 酒精 














脱水 ,临界 点 干燥 ,真空 喷 镀 金 膜 ,最 后 放 和 人 扫描 电镜 样品 室 
Hl 供 试 种 类 及 采集 地 点 





中 ,观察 并 照相 。 


Table 1. Species studied and their localities 





种 名 Species 采集 地 点 Locality 
ERE Cephalotaxus fortunei 福建 广西 ,杭州 Fujian, Guangxi, Hangzhou 
海南 粗 框 C. hainanensis 海南 岛 Hainan Island 
HER AMEE C. harringtonia cv. Fustigiata 江西 Jiangxi 
第 子 三 尖 杉 C. oliveri 四 川 湖 南 Sichuan, Hunan 
HWE C. sinensis 杭州 ;江西 Hangzhou, Jiangxi 


本 文 承 王 伏 雄 教 宙 审阅; 封 淑 燕 周 志 参 加 部 分 实验 工作 ?特此 一 并 致谢 。 
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WM 察 结 OR 

(一 ) 三 尖 杉 属 茎 次 生 韧 皮 部 的 结构 特征 

ABE RAW ABA He ASE, 由 筛 胞 、 初 皮 薄 壁 组 织 细胞 ,蛋白 质 细胞 及 厚 壁 组 织 
细胞 ( 梓 皮 纤维 和 石 细胞 ) 组 成 ; 径 向 系统 由 卦 皮 射 线 构 成 (图 版 1:1 一 4)。 在 具 功 能 韧 皮 
部 的 横 切 面 上 ， 筛 网 与 韧 皮 薄 壁 组 织 细胞 ， 各 自 呈 单 层 细 胞 的 切 向 带 相间 排列 ; 少数 蛋 
白质 细胞 冰 插 在 韧 皮 薄 壁 组 织带 中 。 厚 壁 组 织 多 数 由 1 层 , 有 的 为 2 一 4 层 细胞 组 成 的 切 
向 带 ， 两 条 厚 壁 组 织带 之 间 相 隔 甚 远 ,一 般 为 7 一 40 个 细胞 宽 。 在 不 具 功 能 的 韦 皮 部 中 ， 
筛 胞 与 蛋白 质 细胞 常 被 挤 压 (图 版 2:2,4)，, 而 韧 皮 薄 壁 组 织 细胞 明显 增 大 。 

C1) WE RAT ORE, 两 端 渐 尖 , 平均 长 度 为 987.2 土 23.7 pm ( 柱 冠 日 本 粗 
HE) —1331.1+ 30.8 om (海南 粗 杰 )。 在 横 切面 上 , 筛 抱 呈 和 矩形 (图 版 1:1 一 4;2:2), 径 向 直 
径 平均 为 10.2 pm， 切 向 直径 平均 23.0 ymo HM RE LS a TE a BI ss 在 
两 个 相 邻 得 胞 的 切 向 壁 上 , 偶 见 有 筛 域 分 布 。 切 片 经 伸 斯 麦 棕 - 碘 绿 - 间 共 二 酚 蓝 染 色 后 ， 
TER E TA E E BHRR YIR (图 版 2: 3)。 

(2) 填 皮 薄 壁 组 织 细胞 ERT LL, SEJE RAAS H PE RE EEA Se Y) 
AMHZATRAM AE MERRER Se AR 1:1) MDEE, OR 
AERA SUE RM a, 每 束 平 均 由 7.6 个 细胞 组 成 ; REA 121.5 
3.7 wm CHESS H ASHE) — 183.3 5.3 pm (鼻子 三 尖 杉 )。 AAE W EA R uA 
WEE Le, DL Be SGA ROS RR ERa A FLEE p18 5 A A ES 
见 有 纹 孔 联系 。 在 币 皮 薄 璧 组 织 细胞 中 ,通常 含有 棕 褐 色 的 树 胆 或 单 宁 类 物质 ,以 及 富 含 
eS UR, (图 版 1: 1 一 4;2: 1.2,4.5)o 

值得 注意 的 是 ， 在 有 些 初 皮 薄 壁 组 织 织 胞 的 内 切 向 壁 中 ( 则 向 着 形成 层 的 一 侧 )， 赂 
有 许多 形状 不 规则 的 草酸 钙 结 晶 颗粒 ， 结晶 颗粒 的 长 轴 直 径 一 般 为 3.0 一 10.0 pm (图 版 
2;4 一 6)。 我 们 称 这 类 细胞 为 含 晶 韧 皮 薄 壁 组 织 细胞 (Crystalliferous parenchyma cell), 
细胞 中 除 含有 草酸 钙 结 晶 外 ,还 可 能 含有 树脂 、 单 宁 或 淀粉 等 内 含 物 或 缺 如 。 含 晶 梓 皮 薄 
壁 组 织 细胞 一 般 发 育 较 早 ,它们 在 离 木质 部 分 子 2 一 3 个 细胞 的 位 置 就 已 出 现 。 

G) 蛋白 质 细 胞 分布 于 轴 疝 韧 皮 薄 壁 组 织 细 苞 之 间 ， 数 量 较 少 。 细 胞 中 不 含 淀 粉 
颗粒 ,细胞 质 浓 厚 , 核 较 大 ;在 有 的 样品 切片 中 ,还 见 有 双核 现象 .在 不 具 功 能 的 韧 皮 部 中 ， 
蛋白 质 细 胞 并 不 随 韧 皮 薄 壁 组 织 细胞 增 大 ,而 是 与 筛 胞 一 起 被 挤 毁 。 

(4) 厚 壁 组 织 ”包括 韧 皮 纤维 和 石 细胞 两 种 细胞 。 WRT RAK, PAK 608.1 
3.1 pm( 粗 杰 ) 一 1152.5 土 2.8 wm( 篇 子 三 尖 杉 ), 细 胸腔 极 窗 , 壁 上 具 少 数 斜 腹 状 单 纹 孔 。 在 
横 切 面 上 , 韧 皮 纤维 多 排列 成 单 层 或 2 一 4 层 切 向 带 。 另 外 ,根据 细胞 在 横 切 面 上 的 形状 ， 
以及 次 生 壁 木质 化 的 程度 ,可 将 韧 皮 纤 维 分 为 两 种 类 型 :一 是 在 横 切 面 上 呈 长 方形 ,其 径 
向 直径 多 大 于 切 向 直径 ;次 生 壁 木质 化 程度 较 高 ,经 间 茶 三 酚 - 趟 酸 反 应 后 ， 显 深 机 红色， 
如 三 尖 杉 和 粗 杠 等 (图 版 1:1 一 3;2;1)。 一 是 在 横 切 面 上 呈正 方形 或 长 方形 , 答 向 直径 一 
般 小 于 团 面 直径 ,四 周 细 胞 壁 赂 向 腔 内 凹陷 ;细胞 壁 木 质 化 程度 较 低 ,与 闻 莱 三 内 - 盐 酸 呈 
负 反 应 , 属 此 类 现 的 仅 鼻子 三 尖 杉 一 种 (图 版 1:4)。 石 细胞 多 不 具 分 枝 , 由 等 径 的 短 石 细 
胞 到 窄 长 的 纤维 状 石 细胞 ,其 间 有 一 系列 过 渡 类 开 ; 平 均 长 度 从 73.3 土 5.9 um CHE) 到 


















































































































































6 期 HERS: 三 尖 杉 属 植 物 芭 次 生 韦 皮 部 的 比较 解剖 423 





450.0144 pm (三 尖 杉 )。 在 模 切 面 上 , 石 细胞 的 次 生 壁 具 明 显 的 同心 诗 加 厚 及 纹 和 孔道; 
细胞 常 聚 集成 团 , 间 播 在 辕 皮 纤维 切 向 带 中 ,或 独自 排列 成 不 连续 的 切 向 带 。 在 该 属 各 个 
种 中 ,所 含 石 细胞 的 数 景 差别 较 大 。 

(5) 韦 皮 射线 “ 园 型 ， 单 列 ， 偶 见 有 双 列 (图 版 2:3)。 常 为 1 一 6 个 细胞 高 《40.8 一 
131.4 pm)， 有 的 高 达 16 个 细胞 (365.0 pm)。 在 径 切面 上 ， 韧 皮 射 线 由 横 卧 形 的 薄 壁 组 
织 细胞 组 成 ,其 细胞 水 平 向 直径 平均 为 46.8pm, 高 20.4 umo 

(=) 三 尖 杉 属 种 间 芝 的 次 生 韧 皮 部 结构 的 比较 

通过 对 本 属 4 种 及 1 栽培 变种 葵 次 生 割 皮 部 结构 的 比较 观察 表明 ， 各 个 种 韧 皮 部 的 
组 成 分 子 及 排列 方式 基本 一 致 但 其 中 韧 皮 纤维 的 类 型 , 石 细 胞 的 大 小 与 数量 ,以 及 含 品 
杨 皮 薄 壁 组织 细胞 的 数量 等 特征 ,可 作为 本 属 分 种 的 依据 


三 尖 杉 属 植物 分 种 检索 表 ( 依 据 芭 次 生 韧 皮 部 结构 特征 ) 


1. 横 切 面 上 ; 初 皮 纤维 的 切 向 直径 一 般 大 于 径 向 直径 ;次 生 壁 的 木质 化 程度 较 低 。 含 少数 不 规则 的 短 石 细胞 (平均 长 
BE 128.1543 pp TERE C. oliveri 
1. HOTT Le» WOR BERET DD LAS Oa I A EA 具 石 细胞 或 缺 如 。 
2， 物 皮 纤 维 罕见 或 缺 如 , 石 细胞 较 长 ,平均 长 359.6 士 11.9 pm。 在 卉 切面 上 ， 厚 壁 组 织 排列 成 不 连续 的 切 向 带 。 
EIRENE eenen EAE C. hainanensis 
2. 只 已 皮 纤维 与 石 细 胞 ,在 槛 切面 上 ,排列 成 连续 的 切 向 带 。 
3。 仅 具 较 短 的 石 细胞 《平均 长 度 73,1 圭 5.9 和 Cy sinensis 
3。 具 较 长 的 石 细胞 。 

4。 仿 大 最 较 长 的 石 细胞 (平均 长 度 450.014 4 km)。 横 切面 上 ， 厚 壁 组 织 切 向 带 为 2 一 3 个 细胞 宽 …*… 
dd ERK C. fortunei 
4。 具 少 景 较 长 石 细胞 (平均 长 度 296,8 士 11.0 pm)。 换 切 面 上 , 厚 壁 组 织 呈 单 个 细胞 宽 的 切 向 带 …… eee 

Ce PETA AME C. harringtonia cv. Fastigiata 









































讨 论 

在 三 尖 杉 属 植物 各 个 种 中 ,根据 茎 次 生 官 皮 部 的 横 切 面 上 初 皮 纤 维 类 型 的 不 同 ,以 及 
纤维 次 生 壁 中 是 否 含有 木质 素 等 特征 ， 可 将 该 属 植物 中 德 子 三 尖 杉 与 其 它 各 种 明显 区 分 
开 。 此 一 结论 与 三 尖 杉 属 植物 外 部 形态 的 研究 巴 , 生 物 碱 的 分 析 ”， 以 及 我 们 对 本 属 叶片 
结构 的 比较 观察 所 得 结论 完全 一 致 %。 因此 ， 本 文 的 资料 仍 支持 将 三 尖 杉 属 分 为 三 尖 杉 
组 Sect. Cephalotaxus FIBF=RBA Sect. Pectinatae 的 建议 。 

海南 粗 杠 次 生 官 皮 部 的 结构 ， 在 三 尖 杉 组 中 是 较为 独特 的 ， 例 如 不 食 韧 皮 纤 维和 具 
KEARDE ARMEER IE ESE AMER AA HE C. harringtonia (Forbes) 
Koch HRA LUCE RBH READER KE MI, BRAM RAR: JRE 
组 织 在 横 切面 上 呈 单 细胞 的 切 向 带 。 此 等 结构 与 JIoropa 对 日 本 粗 楼 的 描述 基本 一 致 。 
为 此 ， 仅 就 上 述 次 生 韧 皮 部 的 比较 结构 看 ， 我 们 仍 不 能 同意 胡 秀 英 博士 (1964) 依据 外 
部 形态 特征 ， 把 海南 粗 杠 与 印度 三 尖 杉 C. griffithi Hook. f. 都 归并 到 日 本 粗 要 的 主 
ae 31, 

CUS BAU, Jlotona EM GARE BARD 皮 纤 维 壁 上 含有 草酸 钙 结 
oo ,但 是 ,我 们 对 本 属 其 它 几 个 种 的 光学 及 扫描 电镜 观察 中 ， A RE LTRS 
dB REIS. CE) EE I ST AEN 2 Bo 另外 ,从 叶片 的 
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透明 材料 看 ,日 本 粗 框 与 柱 冠 日 本 粗 框 叶片 中 ,含有 大 量 纤 维 状 石 细胞 ， 其 细胞 长 轴 与 叶 


脉 平行 排列 ;三 尖 杉 则 含 星 状 石 细胞 , 它 的 长 轴 与 叶脉 研 直 , 两 者 差异 较为 明显 外 。 然 而 ， 
次 生 韧 皮 部 的 结构 看 , 柱 冠 日 本 粗 权 与 三 尖 杉 两 者 差别 甚 少 。 


中 








[12] 
(13 


Taxaceae 各 属 (澳洲 红豆 杉 属 Austrotaxus 除外 ) HERO SEMRABARO™, BI 
也 有 别 于 杉 科 Taxodiaccae、 柏 科 Cupressaceae 和 罗汉 松 科 Podocarpaceae 的 某 些 种 类 
， 结晶 幅 埋 在 第 胞 或 初 皮 薄 壁 组 织 细胞 及 初 皮 纤 维 的 径 向 壁 上 59%。 由 此 可 见 ， 三 
尖 杉 科 的 这 一 重要 特征 ,不 仅 可 作为 松柏 类 中 三 尖 杉 科 与 其 它 各 科 之 间 的 主要 区 别 之 一 ， 
而 且 还 为 该 科 作为 一 个 自然 的 分 类 单位 ,又 增添 一 个 新 的 佐证 
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含 唱 薄 壁 组 织 细胞 在 三 尖 杉 属 各 个 种 中 或 多 或 少 都 有 存在 。 此 等 细胞 与 红豆 杉 科 
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COMPARATIVE ANATOMY OF THE SECONDARY 
PHLOEM OF THE STEM IN CEPHALOTAXUS 
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(Institute of Botany, Academic Sinica, Beijing) 
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Abstract The family Cephalotaxaceae contains only one genus, Cephalotaxus, with 9 spe- 
cies and some varieties, mostly endemic to China. 
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The present paper deals with the comparative anatomy of secondary phloem of stems in 4 
species and 1 cultivar. of this genus under light microscope and scanning electron microscope. 
The main results are as follows: 

(1) The structure of secondary phloem is rather uniform in the various species of this 
genus. In cross section, sieve cells, phloem parenchyma cells form continuous tangential rows 
of one cell in width respectively, which occur alternately. Sclerenchyma cells also form con- 
tintous tangential rows, each with a radial width of 1—4 cells. The interval between the rows 
is rather wide. 

(2) The type of phloem fiber and the quantity of sclereids can be served as the chara- 
«ters for identification of species and the evidence for the separation of two sections of Cepha- 
lotaxus, namely: Cephalotaxus and Pectinatae. 

(3) The secondary phloem of this genus contains more or less crystalliferous parenchyma 
cells, in the inner tangential walls of which calcium oxalate crystals are embedded. So far this 
character has not been reported in the other families and the genera of conifers. Our conclu- 
sion, therefore, agrees with the opinion that Cephalotaxaceae is a natural taxon and includes 
only one genus, Cephalotaxus. 

Key words Cephalotaxus; secondary phloem; comparative anatomy 


Explanation of plates 


AC: Albuminous cell, Ca: Cambium, Cr: Calcium oxalate crystal, CrP: Crystalliferous parenchyma cell, PC: 
Phloem parenchyma, Pd: Periderm, Ph: Phloem, PhF: Phloem fiber, PhR: Phloem ray, S: Sclereid, SC: Sieve 
cell, SG: Strach grain, X: Xylem. 


Plate 1 


1—4, The cross section of secondary phloem of stems. 1. Cephalotaxus fortunei, X65; 2, C. senensis, X 
150; 3, C. harringtonia cv. Fastigiata, X265; 4, C. oliveri, X 140 


Plate 2 


1. SEM photographs in cross section of secondary phloem in Cephalotaxus senensis (X680); 2, A portion of 
cross section of secondary phloem in C. fortunei (X440); 3. A portion of tangential section of secondary phloem 
in C. fortunei, the arrows indicate callose on sieve cells (X 400); 4. A portion of radial section of secondary phloem 
in C. fortunei (X440); 5. A portion of radial section of secondary phloem in C, fortunei. showing crystalliferous 
parenchyma cells and phloem parenchma cells (X900); 6. Cross section of secondary phloem in C. hainanensis, 
showing the crystalliferous parenchyma cell and calcium oxalate crystals (X 3000). 
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